Copy for the Elected Office (EO/US) PCT/DE00/00751 

PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

RIEBLING, Peter 
Postfach 3160 
88113 Lindau 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

22 November 2000 (22.1 1 .00) 


Applicant's or agent's file reference 
14372.6-D1816-49 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/00751 


International filing date (day/month/year) 

13 March 2000(13.03.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
[ | the applicant | | the inventor X the agent [ [ the common representative 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 




Telephone No. 




Facsimile No. 




Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| [ the person the name the address the nationality [^| the residence 


Name and Address 

RIEBLING, Peter 
Postfach 3160 
88113 Lindau 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 

(49-8382) 7 80 25 




Facsimile No. 

(49-8382) 7 80 27 




Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

An agent has been appointed, as indicated in Box 2. The new agent's file reference should 
read: 14372.6-D1816-49. 


4. A copy of this notification has been sent to: 






1 X[ the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority j^X] the elected Offices concerned 
| X | the International Preliminary Examining Authority [ | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


YolaineCUSSAC 




121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/306 (March 1994) 




003676044 



PATENT COOPERATION TREA I Y 



PCT/DE00/00751 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

^UiilUIIoolUllcf 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

22 November 2000 (22.11.00) 




International application No. 
PCT/DEOO/00751 


Applicant's or agent's file reference 
14372.6-D1816-49 


International filing date (day/month/year) 

13 March 2000(13.03.00) 


Priority date (day/month/yea r) 
12 March 1999(12.03.99) 


Applicant 

BEMMER, Rene et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
10 October 2000 (10.10.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


YolaineCUSSAC 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/lB/331 (July 1992) 



DE0000751 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSB 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
14372.6-D1816-58-sce 


ia/pitpqcc wnorcucM siehe Mitteilun 9 0ber die Ubersendung des internationalen 
wei l tMtt) VUKUtlitzN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00751 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/03/1999 



H04L1/00 



Anmelder 

DETEMOBIL DEUTSCHE TELEKOM MOBILNET GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Gbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt ^Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I El Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheittichkeit der Erfindung 

S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
El Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



10/10/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
13.06.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: ■ 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pajatakis, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8898 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Hahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7) ): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,3-1 0 ursprungliche Fassung 

2 > 2a eingegangen am 05/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1 ' 1 4 eingegangen am 05/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 1-14 
Anspruche 

Anspruche 1-14 
Anspruche 

Anspruche 1-14 
Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 . Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33(2)(3)). 

1 . 1 Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines 
Multi-Mode-Codecs an verandernden Funkbedingungen in einem 
CDMA-Mobilfunknetz. 

Die Anderung der Betriebsart eines Codecs wegen Veranderung der 
Funkbedingungen ist aus D1 = US-A-5 701 294 bekannt. 

1 .2 Die zugrundeliegende Aufgabe ist die separate Adaption der Betriebsart des 
Codecs an den beiden Enden einer Verbindung zu vermeiden. Auf diese Weise 
erubrigt sich eine Umsetzung zwischen unterschiedliche Codec-Betriebsarten an 
den beiden Enden einer Verbindung. 

Zu Losung dieser Aufgabe andert diejenige Mobilstation MS, an deren 
Luftschnittstelle sich die Bedingungen andern, die Codec-Betriebsart. Dann 
veranlaBt diese Mobilstation die andere Mobilstation, im Fall einer MS-zu-MS 
Verbindung, oder einen Transcoder, im Fall einer MS-zu-Festnetz Verbindung, 
ebenfalls zu Anderung der Codec-Betriebsart. 

1 .3 Weder die Aufgabe noch die Losung werden durch den Stand der Technik 
nahegelegt. 

GemaG D1 erfolgt die Adaption nur an die Luftschnittstelle der Mobilstation fur 
welche eine Anderung der Bedingungen festgestellt worden ist. 

D2 = KLEIDER J E ETAL: 'AN ADAPTIVE-RATE ANTI-JAM SYSTEM FOR 
OPTIMAL VOICE COMMUNICATION' PROCEEDINGS OF MILCOM, IEEE, Bd. 3, 
2. November 1997 (1997-11-02), Seiten 1103-1107, XP000749707 New York, 
USA sowie D3 = EP-A-0 627 827 offenbaren ebenso eine separate Adaption der 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Betriebsart. Somit gehen diese Dokumente nicht iiber den Inhalt von D1 hinaus. 

US-A-5 673 266 ist weniger relevant. Dieses Dokument betrifft die Optimierung 
der Codec-Funktion wobei die Datenrate von zukunftigen Rahmen anhand der 
Datenrate des jetzigen Rahmens abgeschatzt wird. 

2. Die abhangigen Anspruche betreffen spezielle Ausfiihrungen des Gegenstands 
des Anspruchs 1 und sind demnach ebenso neu und erfinderisch. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . In den Anspruchen werden Terme (RNC, Node B's, MS, CMI, BRI) erwahnt, die 
vorher nicht in den Anspruchen selbst definiert worden sind (vgl. Richtlinien III, 
4.2). 

2. Der Anspruch 1 hat keine Definition fur den auf der vorletzten Zeile des 
Anspruchs erwahnten Transcoder. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



* 

2 

Um die Qualitat der Verbindung bei sich andernden Bedingungen der Funkstrecke 
moglichst aufrecht zu erhalten, kann man in einem CDMA-System folgende 
Methoden verwenden: 

• Adaption der Brutto-Bitrate 

• Adaption der Sendeleistung 

• Adaption der Codec-Betriebsart: d.h. z.B. Wechseln zu einer robusteren Codec- 
Betriebsart bei sich verschlechternden Funkbedingungen. 

Unter einer robusteren Codec-Betriebsart versteht man eine reduzierte Nettobitrate 
(Bitrate der Sprachcodierung) und eine dafur erhohte Kanalcodierung. Unter Codec 
wird eine Funktion verstanden, die Sprachsignale senderseitig fur die Obertragung 
codiert und empfangerseitig empfangene Sprachsignale decodiert. 
Die beschriebenen Methoden werden in Kombination verwendet. 

Bisher wurde die Adaption fur jede Funkschnittstelle separat vorgenommen. Bei 
einer MS-zu-MS-Verbindung wurde die Codierung des Sprachsignals auf jeder 
Funkschnittstelle unabhSngig voneinander angepasst. Bei einem Ubergang in das 
drahtgebundene Netz wurde das Sprachsignal jeweils transcodiert. Durch diese 
doppelte Umsetzung ist eine Unabhangigkeit der Adaptionen auf den beteiligten 
Funkschnittstellen gegeben. 

In der US-A-5 701 294 ist ein zellulares Mobilfunksystem dargelegt, welches in 
Abhangigkeit von den sich andernden Bedingungen und der sich andernden 
Funkverbindungsqualitat auf dem jeweiligen Funkkanal u. a. auch den 
Sprachcodierer bzw. den Betriebsmodus des Codecs hinsichtlich optimaler und 
dkonornischer Sprachqualitat einstellt. Die Einstellung kann dabei von dem 
Mobilfunksystem oder von den Mobilstationen des Systems vorgenommen oder 
kontrolliert werden. 

Der Aufsatz von Kleider J. E. et al: ,An Adaptive-Rate Anti-Jam System for optimal 
Voice Communication", in Proceedings of Milcom, IEEE, Bd. 3, 2. November 1997, 
Seiten 1 103-1 107, XP000749707 behandelt die Optimierung der Sprachqualitat 
durch geeignete Kombinationen aus Modulationsverfahren und Sourcecoding, 



2a 



gegebenenfalls gesteuert durch die Einfuhrung eines Ruckkopplungskanals. Die 
voriiegende Erfindung behandelt jedoch die Methode, wie die Codec-Betriebsart zu 
andern ist. 

Die EP-A-0 627 827 zeigt die Koordination der Obertragung zweier Datenstrome 
uber dieselbe Luftschnittstelie. Im Gegensatz hierzu sieht die voriiegende Erfindung 
jedoch die Koordination eines Datenstroms uberzwei Luftschnittstellen vor. 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Adaption der 
Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich verandernde Funkbedingungen in 
einem CDMA-Mobilfunknetz anzugeben, das eine automatische Adaption der 
Codec-Betriebsart wahrend einer Kommunikationsverbindung vornimmt, und 
dadurch eine moglichst effiziente Obertragung von Sprachsignalen im Mobilfunknetz 
und zwischen Mobilfunknetz und Festnetz erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Patentanspruchs gelost. 

Die Erfindung beruht darauf, dass eine Koordination beider an einer Verbindung 
beteiligten Funkschnittstellen eingefuhrt wird. Kern der Erfindung ist die Angabe 





PC ^X^^V^r^iTTTir 



02.05.2001 



Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei sich andernder Funkverbindungsqualitat diejenige Mobilstation (MS1 ; 
MS2), an deren Luftschnittstelle sich die Funkbedingungen andern und welche 
daher die Codec-Betriebsart andert, die andere Mobilstation (MS2; MS1) im Fall 
einer MS-zu-MS-Verbindung oder den Transcoder (7) im Fall einer MS-zu- 
Festnetz-Verbindung, ebenfalls zur Anderung der Codec-Betriebsart veranlasst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu 
einer robusteren Codec-Betriebsart durchgefuhrtwird, wenn sich die 
Funkbedingungen auf einer Seite der an der Verbindung beteiligten 
Funkstrecken verschlechtern. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu 
einer weniger robusten Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich die 
Funkbedingungen auf alien an der Verbindung beteiligten Funkstrecken 
verbessern. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Entscheidung zum Wechsel der Codec-Betriebsart von 
Basisstationssteuerungen RNC (3) des Mobilfunknetzes ausgeht. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerungen RNC (3) bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart 
Qber den zu verwendenden physikalischen Funkkanal entscheidet. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basissationen Node B's (4) der Basisstationssteuerung RNC (3) uber die 
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Funkbedingungen im uplink berichten und die Mobilstation MS (6) via Node B's 
(4) der Basisstationssteuerung RNC (3) anhand der Messwerte uber einen 
Wechsel der Codec-Betriebsart entscheidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Basisstationssteuerung RAN (3) und der Mobilstation MS (6) eine 
Outband-Signalisierung fur die Anderung der Codec-Betriebsart verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den beteiligten Basisstationssteuerungen RNC (3) oder zwischen 
Basisstationssteuerung RNC (3) und einem Transcoder (7) eine Inband- 
Signalisierung zum Austausch der verwendeten Codec-Betriebsart benutzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Inband-Signalisierung in speziellen Feldern des Obertragungsrahmens (12) 
erfolgt, wobei ein erstes Feld CMI (14) angibt, welche Codec-Betriebsart fur 
diesen Obertragungsrahmen (12) verwendet wird, und ein zweites Feld BRI (15) 
eine Anderung der Funkbedingungen der betreffenden Funkschnittstelle anzeigt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
beiden Duplex-Richtungen einer Verbindung zur gleichen Zeit unterschiedliche 
Codec-Betriebsarten verwendet werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) nach ihrer Entscheidung, die Codec- 
Betriebsart zu wechseln, die Mobilstation MS (6) auf einem Signalisierungskanal 
zwischen RNC (3) und MS (6) anweist, eine neue Codec-Betriebsart zu 
verwenden und den Zeitpunkt der Umschaltung angibt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeitpunkt der Umschaltung mittels einer Rahmenkennung zwischen RNC (3) 
und MS (6) angegeben wird. 





13 



13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mobilstation MS (6) ab dem angegebenen Zeitpunkt in einer neuen 
Betriebsart sendet. 



14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) von der Mobilstation MS (6) 
Obertragungsrahmen (12) mit Sprachsignale in geanderter Coded-Betriebsart 
empfangt und diese an andere, an der Verbindung beteiligte 
Basisstationssteuerungen RNC (3) weitergibt. 



VERTRAG UB 



ft 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMWENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
14372.6-D1816-58-sce 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteitung uber die Obersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00751 



Internationales AnmeldedatumfT ag/Monat/Jahr) 
13/03/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/03/1999 



Vorfagg j Ablaga [ 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04L1/00 



taupttermin 

fin g : 1 ^ 1U N1 7P?M 



Anmelder 

DETEMOBIL DEUTSCHE TELEKOM MOBILNET GMBH et al. 



PA. Dr. Peter Riebiing 



Bearb.: 



iVorqeleot. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesam . 5" Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

! S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbfiche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


El 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/10/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



13.06.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pajatakis, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8898 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,3-10 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 05/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 4 eingegangen am 05/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftHche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00751 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33(2)(3)). 

1.1 Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines 
Multi-Mode-Codecs an verandernden Funkbedingungen in einem 
CDMA-Mobilfunknetz. 

Die Anderung der Betriebsart eines Codecs wegen Veranderung der 
Funkbedingungen ist aus D1 = US-A-5 701 294 bekannt. 

1 .2 Die zugrundeliegende Aufgabe ist die separate Adaption der Betriebsart des 
Codecs an den beiden Enden einer Verbindung zu vermeiden. Auf diese Weise 
erubrigt sich eine Umsetzung zwischen unterschiedliche Codec-Betriebsarten an 
den beiden Enden einer Verbindung. 

Zu Losung dieser Aufgabe andert diejenige Mobilstation MS, an deren 
Luftschnittstelle sich die Bedingungen andern, die Codec-Betriebsart. Dann 
veranlaBt diese Mobilstation die andere Mobilstation, im Fall einer MS-zu-MS 
Verbindung, Oder einen Transcoder, im Fall einer MS-zu-Festnetz Verbindung, 
ebenfalls zu Anderung der Codec-Betriebsart. 

1 .3 Weder die Aufgabe noch die Losung werden durch den Stand der Technik 
nahegelegt. 

GemaB D1 erfolgt die Adaption nur an die Luftschnittstelle der Mobilstation fur 
welche eine Anderung der Bedingungen festgestellt worden ist. 

D2 = KLEIDER J E ETAL: AN ADAPTIVE-RATE ANTI-JAM SYSTEM FOR 
OPTIMAL VOICE COMMUNICATION' PROCEEDINGS OF MILCOM, IEEE, Bd. 3, 
2. November 1997(1997-11-02), Seiten 1103-1107, XP000749707 New York, 
USA sowie D3 = EP-A-0 627 827 offenbaren ebenso eine separate Adaption der 
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Betriebsart. Somit gehen diese Dokumente nicht uber den Inhalt von D1 hinaus. 

US-A-5 673 266 ist weniger relevant. Dieses Dokument betrifft die Optimierung 
der Codec-Funktion wobei die Datenrate von zukunftigen Rahmen anhand der 
Datenrate des jetzigen Rahmens abgeschatzt wird. 

2. Die abhangigen AnsprCiche betreffen spezielle Ausfuhrungen des Gegenstands 
des Anspruchs 1 und sind demnach ebenso neu und erfinderisch. 

Zu Punkt VIM 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. In den Anspruchen werden Terme (RNC, Node B's, MS, CMI, BRI) erwahnt, die 
vorher nicht in den Anspruchen selbst definiert worden sind (vgl. Richtlinien III, 



4.2). 



2. 



Der Anspruch 1 hat keine Definition fur den auf der vorletzten Zeile des 
Anspruchs erwahnten Transcoder. 
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Um die Qualitat der Verbindung bei sich andernden Bedingungen der Funkstrecke 
moglichst aufrecht zu erhalten, kann man in einem CDMA-System folgende 
Methoden verwenden: 

• Adaption der Brutto-Bitrate 

• Adaption der Sendeieistung 

• Adaption der Codec-Betriebsart: d.h. z.B. Wechseln zu einer robusteren Codec- 
Betriebsart bei sich verschlechternden Funkbedingungen. 

Unter einer robusteren Codec-Betriebsart versteht man eine reduzierte Nettobitrate 
(Bitrate der Sprachcodierung) und eine dafur erhohte Kanalcodierung. Unter Codec 
wird eine Funktion verstanden, die Sprachsignale senderseitig fur die Qbertragung 
codiert und empfangerseitig empfangene Sprachsignale decodiert. 
Die beschriebenen Methoden werden in Kombination verwendet. 

Bisher wurde die Adaption fOr jede Funkschnittstelle separat vorgenommen. Bei 
einer MS-zu-MS-Verbindung wurde die Codierung des Sprachsignals auf jeder 
Funkschnittstelle unabhangig voneinander angepasst. Bei einem Obergang in das 
drahtgebundene Netz wurde das Sprachsignal jeweils transcodiert. Durch diese 
doppelte Umsetzung ist eine Unabhangigkeit der Adaptionen auf den beteiligten 
Funkschnittstellen gegeben. 

In der US-A-5 701 294 ist ein zellulares Mobilfunksystem dargelegt, welches in 
Abhangigkeit von den sich andernden Bedingungen und der sich andernden 
Funkverbindungsqualitat auf dem jeweiligen Funkkanal u. a. auch den 
Sprachcodierer bzw. den Betriebsmodus des Codecs hinsichtiich optimaierund 
okonomischer Sprachqualitat einstellt. Die Einstellung kann dabei von dem 
Mobilfunksystem oder von den Mobilstationen des Systems vorgenommen oder 
kontrolliert werden. 

Der Aufsatz von Kleider J. E. et al: „An Adaptive-Rate Anti-Jam System for optimal 
Voice Communication", in Proceedings of Milcom, IEEE, Bd. 3, 2. November 1997, 
Seiten 1 103-1 107, XP000749707 behandelt die Optimierung der Sprachqualitat 
durch geeignete Kombinationen aus Modulationsverfahren und Sourcecoding, 



iae©aoQ»| , 
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gegebenenfalls gesteuert durch die Einfuhrung eines Ruckkopplungskanals. Die 
vorliegende Erfindung behandelt jedoch die Methode, wie die Codec-Betriebsart zu 
andern 1st 

Die EP-A-0 627 827 zeigt die Koordination der Obertragung zweier Datenstrome 
uber dieselbe Luftschnittstelle. Im Gegensatz hierzu sieht die vorliegende Erfindung 
jedoch die Koordination eines Datenstroms uberzwei Luftschnittstellen vor. 



Es ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein Verfahren zur Adaption der 
Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich verandernde Funkbedingungen in 
einem CDMA-Mobilfunknetz anzugeben, das eine automatische Adaption der 
Codec-Betriebsart wahrend einer Kommunikationsverbindung vornimmt, und 
dadurch eine moglichst effiziente Obertragung von Sprachsignalen im Mobilfunknetz 
und zwischen Mobilfunknetz und Festnetz erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkrnale des unabhangigen 
Patentanspruchs gelost. 

Die Erfindung beruht darauf, dass eine Koordination beider an einer Verbindung 
beteiligten Funkschnittstellen eingefuhrt wird. Kern der Erfindung ist die Angabe 
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02.05.2001 

Patentanspruche 

Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei sich andernder Funkverbindungsqualitat diejenige Mobilstation (MS1; 
MS2), an deren Luftschnittstelle sich die Funkbedingungen andern und welche 
daher die Codec-Betriebsart andert, die andere Mobilstation (MS2; MS1) im Fall 
einer MS-zu-MS-Verbindung oder den Transcoder (7) im Fall einer MS-zu- 
Festnetz-Verbindung, ebenfalls zur Anderung der Codec-Betriebsart veranlasst 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu 
einer robusteren Codec-Betriebsart durchgefuhrt wird, wenn sich die 
Funkbedingungen auf einer Seite der an der Verbindung beteiligten 
Funkstrecken verschlechtern. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu 
einer weniger robusten Betriebsart wird durchgefUhrt, wenn sich die 
Funkbedingungen auf alien an der Verbindung beteiligten Funkstrecken 
verbessern. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Entscheidung zum Wechsel der Codec-Betriebsart von 
Basisstationssteuerungen RNC (3) des Mobilfunknetzes ausgeht. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerungen RNC (3) bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart 
Qberden zu verwendenden physikalischen Funkkanal entscheidet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basissationen Node B's (4) der Basisstationssteuerung RNC (3) Qber die 
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Funkbedingungen im uplink berichten und die Mobilstation MS (6) via Node B's 
(4) der Basisstationssteuerung RNC (3) anhand der Messwerte ubereinen 
Wechsel der Codec-Betriebsart entscheidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Basisstationssteuerung RAN (3) und der Mobilstation MS (6) eine 
Outband-Signalisierung fur die Anderung der Codec-Betriebsart verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den beteiligten Basisstationssteuerungen RNC (3) oder zwischen 
Basisstationssteuerung RNC (3) und einem Transcoder (7) eine Inband- 
Signalisierung zum Austausch der verwendeten Codec-Betriebsart benutzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Inband-Signalisierung in spezielien Feldern des Obertragungsrahmens (12) 
erfolgt, wobei ein erstes Feld CMI (14) angibt, welche Codec-Betriebsart fur 
diesen Ubertragungsrahmen (12) verwendet wird, und ein zweites Feld BRI (15) 
eine Anderung der Funkbedingungen der betreffenden Funkschnittstelle anzeigt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
beiden Duplex-Richtungen einer Verbindung zur gleichen Zeit unterschiedliche 
Codec-Betriebsarten verwendet werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) nach ihrer Entscheidung, die Codec- 
Betriebsart zu wechseln, die Mobilstation MS (6) auf einem Signalisierungskanal 
zwischen RNC (3) und MS (6) anweist, eine neue Codec-Betriebsart zu 
verwenden und den Zeitpunkt der Umschaltung angibt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeitpunkt der Umschaltung mittels einer Rahmenkennung zwischen RNC (3) 
und MS (6) angegeben wird. 
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13. Verfahren nach einem der Anspruche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mobilstation MS (6) ab dem angegebenen Zeitpunkt in einer neuen 
Betriebsart sendet. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) von der Mobilstation MS (6) 
Ubertragungsrahmen (12) mit Sprachsignale in geanderter Coded-Betriebsart 
empfangt und diese an andere, an der Verbindung beteiligte 
Basisstationssteuerungen RNC (3) weitergibt. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

T99009 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermitttung des internationalen 
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VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00751 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

13/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/03/1999 


Anmelder 

DETEMOBIL DEUTSCHE TELEKOM MOBILNET GMBH 



Dieser international e Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehorde ersteltt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|"X"| Daruber hinaus iiegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichttich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erktarung, dafi das nachtraglich eingereichte schrtftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Ottenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfafiten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

! fin w ' rc * ^ er v0rTI Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2_ 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04L1/00 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymboie ) 

IPK 7 H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der interna tionalen Recherche konsultierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



KLEIDER J E ET AL: "AN ADAPTIVE-RATE 
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COMMUNICATION" 

PROCEEDINGS OF MILCOM, IEEE, 
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Seiten 1103-1107, XP000749707 

New York, USA 
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US 5 701 294 A (WARD T0RBJ0RN ET AL) 
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Spalte 7, Zeile 62 -Spalte 8, Zeile 11 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tats anspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht gonannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



* Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kateqorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheiiegend ist 

" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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International file ID PCT/DE00/0075 1 

Regarding Point V 

Justified determination according to Article 35(2) regarding the novelty, the inventive 
step and the commercial applicability; documentation and notes to support this 
finding 

1. The object of claim 1 is novel and inventive (Article 33 (2) (3)). 

1.1 Claim 1 concerns a procedure to adapt the operating mode of a multi-mode 

codec to the changed transmission conditions in a CDMA mobile transmission 



The modification of operating mode of a codec as a function of changes of 
transmission conditions is known from Dl = US-A-5 701 294. 

1 .2 It is the underlying objective to avoid the separate adaption of the operating 
mode of codecs on both ends of a connection. This method avoids a 
conversion between various codec operating modes on both ends of a 
connection. 

To achieve the objective, the codec operating mode is changed by whichever 
mobile station MS encounters a change in conditions at its air interface. This 
mobile station then causes the other mobile station, in the case of a MS to MS 
connection, or a transcoder, in the case of a connection between a MS and the 
public switching telephone network, to likewise change its codec operating 



1 .3 Neither the objective nor the solution are suggested directly from current 
technology. 

Following Dl, the adaption occurs only at the air interface of the mobile 
station, where a change in the conditions has been noted. 



D2 = KLEIDER JE ETAL: "AN ADAPTIVE-RATE ANTI-JAM SYSTEM FOR 
OPTIMAL VOICE COMMUNICATION" PROCEEDINGS OF MILCOM, 
IEEE, Vol 3, November 2, 1997 (1997-11-02), pages 1103 - 110/ \ 
XP000749707 New York USA as well as D3 = EP-A-0 627 827 likewise 
identify a separate adaption of 



network. 



mode. 
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the operating mode. Consequently, these documents do not go beyond the 
content of Dl. 

US-A-5 673 266 is less relevant. This document concerns the optimization of 
the codec function, where the data rate of future frames is estimated from the 
data rate of the current frame. 

2. The subsidiary claims concern specific embodiments of the subject of Claim 1 
and are thus also novel and inventive. 

Regarding Point VIII 

Certain Comments on the International Application 

1 . The claims mention terms (RNC, Node-Bs 5 MS, CMI, BRI), which are not 
previously defined within the claims themselves (see Guidelines IIL4.2). 

2. Claim 1 has no definition for the transcoder mentioned on the penultimate line 
of the claim. 



[insert/modification of page 2 of text] 



The following methods may be used in a CDMA system to maintain as much as 
possible of the quality of the connection under varying conditions in the radio 
transmission segment: 

• Adaption of the gross bit rate 

• Adaption of the transmission power 

• Adaption of the codec operation method: i.e. change to a more robust codec 
operation method in worsening transmission conditions. 

A more robust codec operation method is understood as a reduced net bit rate (bit rate 
of voice coding) and thus increased channel coding. Codec is understood to be a 
function where voice signals are coded for transmission by the transmitter and the 
received voice signals are decoded by the receiver. 

The described methods are used in combination. 

Previously, the adaption was done separately for each transmission interface. For a 
transmission from a mobile station to a mobile station, the coding of the voice signal 
was adjusted by each transmission interface independently of each other. The voice 
signal was always transcoded for transfer into the fixed wire network. This double 
conversion provides for independence of the adaption in the transmission interfaces 
involved. 

US-A-5 701 294 presents a cellular mobile transmission system, which adjusts voice 
coding or the operating mode of the codec, with respect to optimal and economical 
voice quality, among others, as a function of the changing conditions and the 
changing transmission quality on the respective transmission channel. The setting 
may be determined or controlled by the mobile transmission system or by the mobile 
stations of the system. 

The article by Kleider J E et al: "An Adaptive-Rate Anti-Jam System For Optimal 
Voice Communication", in Proceedings of Milcom, IEEE, Vol. 3, November 2, 1997, 
Pages 1 103 - 1 107, XP000749707, treats the optimization of voice quality by suitable 
combinations of modulation process and source coding, 



[second page of insert/modification of page 2 of text] 

if necessary, controlled by the use of a feedback channel. However, the present 
invention deals with the method for changing the codec operating mode. 

EP-A-0 627 827 identifies the coordination of transmission of two data streams across 
the same air interface. In contrast, the present invention assumes the coordination of a 
data stream across two air interfaces. 

It is the intent of the present invention to specify a method for the adaption of the 
mode of operation of a multi-mode codec to changing transmission conditions in a 
CDMA mobile transmission network, which automatically adapts the codec operation 
method during a communication connection and thus allows for the most efficient 
transmission of voice signals in the mobile transmission network and between the 
mobile transmission network and the public switching telephone network. 

This task is solved by the characteristics of the independent patent claim. 

The invention is based on the coordination between both transmission interfaces 
involved in a connection. The core of the invention is the specification 
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MODIFIED CLAIMS 



[received in the International Office on Sep. 21, 2000; 
modifies original claims 2, 4, 5, 8, 10, 13, and 14; 
all other claims are unchanged (3 pages)] 



1 . Procedure to adapt the operating mode of a multi-mode codec to changing 
transmission conditions in a CDMA mobile transmission network, 
characterized by a situation where 

whichever mobile station (MSI; MS2) encounters a change in the transmission 
quality on its air interface, which causes it to change its codec operating mode, will 
induce the other mobile station (MSI; MS2), in the case of a transmission between 
two mobile stations, or the transcoder (7), in the case of a transmission from a mobile 
station to the public switching telephone network, to likewise change the codec 
operating mode. 

2. Procedure according to Claim 1, characterized by having a change to a more 
robust codec operating mode whenever the transmission conditions on one side of the 
transmission segments involved in the process deteriorate. 

3. Procedure according to Claim 1, characterized by having a change to a less 
robust codec operating mode whenever the transmission conditions on all 
transmission segments involved in the process improve. 

4. Procedure according to one of Claims 1 to 3, characterized by having the 
decision to change the codec operating mode originate in the radio network 
controllers RNC (3) of the mobile transmission network. 

5. Procedure according to one of Claims 1 to 4, characterized by having the radio 
network controllers RNC (3) select the physical transmission channel to be used when 
there is a change of the codec operating mode. 

6. Procedure according to one of Claims 1 to 5, characterized by having the Node- 
Bs (4) inform the radio network controller RNC (3) regarding 



[second revision of page 12 of text, marked as page 15] 

the quality of the connection in the uplink, and where the mobile station MS (6), using 
Node-Bs (4) of the radio network controller RNC (3), decides on a change of codec 
operating modes based on the measurement values. 

7. Procedure according to one of Claims 1 to 6, characterized by using outband 
signaling between the radio network controller RAN [sic] (3) and the mobile station 
MS (6) regarding a change in codec operating mode. 

8. Procedure according to one of Claims 1 to 7, characterized by having inband 
signaling among the radio network controllers RNC (3) involved or between the radio 
network controller RNC (3) and a transcoder (7) to exchange information on the 
codec operating mode being used. 

9. Procedure according to one of Claims 1 to 8, characterized by having the inband 
signaling use specific fields of the transmission frame (12), where a first field CMI 
(14) specifies which codec operating mode is used for this transmission frame (12) 
and where a second field BRI (15) identifies a change in the transmission conditions 
of the relevant transmission segment. 

10. Procedure according to one of Claims 1 to 9, characterized by allowing 
differing codec operating modes to be in place simultaneously in a connection with 
two duplex directions. 

11. Procedure according to one of Claims 1 to 10, characterized by having the radio 
network controller RNC (3) instruct the mobile station MS (6) via the signaling 
channel between RNC (3) and MS (6) to use a different codec operating mode and to 
specify the time of change, once the radio network controller RNC (3) has decided to 
change the codec operating mode. 



[second revision of page 1 3 of text, marked as page 1 6] 

12. Procedure according to one of Claims 1 to 1 1, characterized by specifying the 
time of change by means of the frame identification between RNC (3) and MS (6). 

13. Procedure according to one of Claims 1 to 12, characterized by having the 
mobile station MS (6) transmit in a new operating mode from the specified point in 
time. 

14. Procedure according to one of Claims 1 to 13, characterized by having the radio 
network controller RNC (3) receive transmission frames (12) with voice signals in the 
new codec operating mode from the mobile station MS (6), which the radio network 
controller RNC (3) transmits to other radio network controllers RNC (3) involved in 
the transmission. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen BQro am 21. September 2000(21.09.00) eingegangen; 
ursprtlngliche Ansprtlche 2, 4, 5, 8, 10, 13 und 14 geandert; 
alle weiteren Ansprtlche unverandert (3 Seiten)] 



1. 



Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 



verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobiifunknetz, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei sich andernder Funkverbindungsqualitat diejenige Mobilstation (MS1; 
MS2) f an deren Luftschnittstelle sich die Funkbedingungen andern und welche 
daher die Codec-Betriebsart andert, die andere Mobilstation (MS2; MS1) im Fall 
einer MS-zu-MS-Verbindung oder den Transcoder (7) im Fall einer MS-zu- 
Festnetz- Verbindung, ebenfalis zur Anderung der Codec-Betriebsart veranlasst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechse! zu 
einer robusteren Codec-Betriebsart durchgefuhrt wird, wenn sich die 
Funkbedingungen auf einer Seite der an der Verbindung beteiligten 
Funkstrecken verschlechtern. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu 
einer weniger robusten Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich die 
Funkbedingungen auf alien an der Verbindung beteiligten Funkstrecken 
verbessern. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass 
die Entscheidung zum Wechsel der Codec-Betriebsart von 
Basisstationssteuerungen RNC (3) des Mobilfunknetzes ausgeht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerungen RNC (3) bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart 
uberden zu verwendenden physikalischen Funkkanal entscheidet. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Node B's (4) der Basisstationssteuerung RNC (3) Qber die Funkbedingungen 
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im uplink berichten und die MS (6) via Node B's (4) der Basisstationssteuerung 
RNC (3) anhand der Messwerte uber einen Wechsel der Codec-Betriebsart 
entscheidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Basisstationssteuerung RAN (3) und der MS (6) eine Outband- 
Signalisierung fur die Anderung der Codec-Betriebsart verv/endet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den beteiligten Basisstationssteuerungen RNC (3) oder zwischen 
Basisstationssteuerung RNC (3) und einem Transcoder (7) eine Inband- 
Signalisierung zum Austausch der verwendeten Codec-Betriebsart benutzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Inband-Signalisierung in speziellen Feldern des Obertragungsrahmens (12) 
erfolgt, wobei ein erstes Feld CMI (14) angibt, welche Codec-Betriebsart fur 
diesen Obertragungsrahmen (12) verwendet wird, und ein zweites Feld BRI (15) 
eine Anderung der Funkbedingungen der betreffenden Funkschnittstelle anzeigt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 t dadurch gekennzeichnet, dass in 
beiden Duplex-Richtungen einer Verbindung zurgleichen Zeit unterschiedliche 
Codec-Betriebsarten verwendet werden konnen. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) nach ihrer Entscheidung, die Codec- 
Betriebsart zu wechseln, die Mobilstation MS (6) auf einem Signalisierungskana! 
zwischen RNC (3) und MS (6) anweist, eine neue Codec-Betriebsart zu 
verwenden und den Zeitpunkt der Umschaltung angibt. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 1 dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeitpunkt der Umschaltung mittels einer Rahmenkennung zwischen RNC (3) 
und MS (6) angegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mobiistation MS (6) ab dem angegebenen Zeitpunkt in einer neuen 
Betriebsart sendet 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) von der Mobiistation MS (6) 
Obertragungsrahmen (12) mit Sprachsignale in geanderter Coded-Betriebsart 
empfangt und diese an andere, an der Verbindung beteitigte 
Basisstationssteuerungen RNC (3) weitergibt. 
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1 . Procedure to adapt the operating mode of a multi-mode codec to changing 
transmission conditions in a CDMA mobile transmission network, 
characterized by a situation where 

whichever mobile station (MSI; MS2) encounters a change in the transmission 
quality on its air interface, which causes it to change its codec operating mode, will 
induce the other mobile station (MSI; MS2), in the case of a transmission between 
two mobile stations, or the transcoder (7), in the case of a transmission from a mobile 
station to the public switching telephone network, to likewise change the codec 
operating mode. 

2. Procedure according to Claim 1, characterized by having a change to a more 
robust codec operating mode whenever the transmission conditions on one side of the 
transmission segments involved in the process deteriorate. 

3. Procedure according to Claim 1, characterized by having a change to a less 
robust codec operating mode whenever the transmission conditions on all 
transmission segments involved in the process improve. 

4. Procedure according to one of Claims 1 to 3, characterized by having the 
decision to change the codec operating mode originate in the radio network 
controllers RNC (3) of the mobile transmission network. 

5. Procedure according to one of Claims 1 to 4, characterized by having the radio 
network controllers RNC (3) select the physical transmission channel to be used when 
there is a change of the codec operating mode. 

6. Procedure according to one of Claims 1 to 5, characterized by having the base 
stations Node-Bs (4) inform the radio network controller RNC (3) regarding 
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the quality of the connection in the uplink, and where the mobile station MS (6), using 
Node-Bs (4) of the radio network controller RNC (3), decides on a change of codec 
operating modes based on the measurement values. 

7. Procedure according to one of Claims 1 to 6, characterized by using outband 
signaling between the radio network controller RAN [sic] (3) and the mobile station 
MS (6) regarding a change in codec operating mode. 

8. Procedure according to one of Claims 1 to 7 ? characterized by having inband 
signaling among the radio network controllers RNC (3) involved or between the radio 
network controller RNC (3) and a transcoder (7) to exchange information on the 
codec operating mode being used. 

9. Procedure according to one of Claims 1 to 8, characterized by having the inband 
signaling use specific fields of the transmission frame (12), where a first field CMI 
(14) specifies which codec operating mode is used for this transmission frame (12) 
and where a second field BRI (15) identifies a change in the transmission conditions 
of the relevant transmission segment. 

10. Procedure according to one of Claims 1 to 9, characterized by having differing 
codec operating modes in place simultaneously in a connection in both duplex 
directions. 

11. Procedure according to one of Claims 1 to 10, characterized by having the radio 
network controller RNC (3) instruct the mobile station MS (6) via the signaling 
channel between RNC (3) and MS (6) to use a different codec operating mode and to 
specify the time of change, once the radio network controller RNC (3) has decided to 
change the codec operating mode. 

12. Procedure according to one of Claims 1 to 1 1, characterized by specifying the 
time of change by means of the frame identification between RNC (3) and MS (6). 



[first revision of page 13 of text, marked as page 13] 

13. Procedure according to one of Claims 1 1 or 12, characterized by having the 
mobile station MS (6) transmit in a new operating mode from the specified point in 
time. 

14. Procedure according to one of Claims 1 to 13, characterized by having the radio 
network controller RNC (3) receive transmission frames (12) with voice signals in the 
new codec operating mode from the mobile station MS (6), which the radio network 
controller RNC (3) transmits to other radio network controllers RNC (3) involved in 
the transmission. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for adapting the 
mode of operation of a multi-mode code to the changing 
conditions of radio transfer in a CDMA mobile radio 
network. The aim of the invention is to coordinate 
the adaptation of the codec mode of the two respective 
radio interfaces. To this end, the quality of the radio 
links on the radio paths is detected during an established 
communications link. If the quality of the radio link of 
one of the devices involved in the communications link 
changes, a change of the codec mode is initiated. The 
change of the codec mode that is made or is to be made is 
exchanged between the other devices that are involved in 
the communications link. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption der 
Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich verandernde 
Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. Die 
Aufgabe besteht darin, die Adaption der Codec-Betriebsart 
beider beteiligter Funkschnittstellen zu koordinieren. 
Dies wird erreicht, indem wahrend einer bestehenden 
Kommunikationsverbindung stand ig die Qualit&t der 
Funkverbindungen auf den Funkstrecken ermittelt wird, 
wobei bei sich andemder Funkverbindungsqualit&t von 
einer an der Kommunikationsverbindung beteiligten 

Einrichtung ein Wechsel der Codec-Betriebsart initiiert wird, und die vorgenommene oder vorzunehmende Anderung der Codec-Betriebsart 
zwischen den tlbrigen, an der Kommunikationsverbindung beteiligten Einrichtungen ausgetauscht wird. 
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Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode- 
Codecs an sich verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz. 

Mobilfunknetze codieren Sprachsignale in einem anderen Verfahren als Festnetze. 
Die Sprachcodierung, wie sie zwischen Mobilstation (MS) und dem Radio Access 
Network (RAN) verwendet wird, berucksichtigt - im Gegensatz zur Sprachcodierung 
im Festnetz - in besonderem MaB die Ausbreitungseigenschaften der Funkstrecke. 
Fur Gesprache zwischen Mobilstationen im gleichen Mobilnetz ist eine Umsetzung 
auf unterschiedliche Sprachcodierungen (Transcodierung) nicht unbedingt 
notwendig, wohingegen diese Notwendigkeit bei Gesprachen zwischen Benutzern 
einer Mobilstation und eines Festnetztelefons besteht. Gesprache zwischen 
Mobilstationen ohne eine Umsetzung auf unterschiedliche Sprachcodierungen 
werden transcoderfrei genannt. 

Die Ausbreitungsbedingungen einer Funkstrecke sind standigen Anderungen 
unterzogen. Dabei handelt es sich zum einen um die Anderungen der 
Ausbreitungsbedingungen und zum anderen um Interferenzen. Sowohl die 
Ausbreitungsbedingungen als auch die Interferenzen konnen sich wahrend einer 
bestehenden Kommunikationsverbindung schnell andern. Fur die Interferenzen sind 
Teilnehmer im gleichen Netz oder andere Funksysteme verantwortlich. Je nach 
gegebenen Ausbreitungsbedingungen sind Anpassungen in der Quellcodierung 
notwendig. 
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Um die Qualitat der Verbindung bei sich andernden Bedingungen der Funkstrecke 
moglichst aufrecht zu erhalten, kann man in einem CDMA-System folgende 
Methoden verwenden: 

• Adaption der Brutto- Bit rate 

• Adaption der Sendeleistung 

• Adaption der Codec-Betriebsart: d.h. z.B. Wechseln zu einer robusteren Codec- 
Betriebsart bei sich verschlechternden Funkbedingungen. 

Unter einer robusteren Codec-Betriebsart versteht man eine reduzierte Nettobitrate 
(Bitrate der Sprachcodierung) und eine dafttr erhohte Kanalcodierung. Unter Codec 
wird eine Funktion verstanden, die Sprachsignale senderseitig fur die Ubertragung 
codiert und empfangerseitig empfangene Sprachsignale decodiert. 
Die beschriebenen Methoden werden in Kombination verwendet. 

Bisher wurde die Adaption fur jede Funkschnittstelle separat vorgenommen. Bei 
einer MS-zu-MS-Verbindung wurde die Codierung des Sprachsignals auf jeder 
Funkschnittstelle unabhangig voneinander angepasst. Bei einem Ubergang in das 
drahtgebundene Netz wurde das Sprachsignal jeweils transcodiert. Durch diese 
doppelte Umsetzung ist eine Unabhangigkeit der Adaptionen auf den beteiligten 
Funkschnittstellen gegeben. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Adaption der 
Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich verandernde Funkbedingungen in 
einem CDMA-Mobilfunknetz anzugeben, das eine automatische Adaption der 
Codec-Betriebsart wahrend einer Kommunikationsverbindung vornimmt, und 
dadurch eine moglichst effiziente Ubertragung von Sprachsignalen im Mobilfunknetz 
und zwischen Mobilfunknetz und Festnetz erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Patentanispruchs gelost. 

Die Erfindung beruht darauf , dass eine Koordination beider an einer Verbindung 
beteiligten Funkschnittstellen eingefuhrt wird. Kern der Erfindung ist die Angabe 
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eines Verfahrens, wie diese Anpassungen wahrend einer bestehenden 
Kommunikationsverbindung vorgenommen werden konnen und diese 

vorgenommene oder vorzunehmende Anderung zwischen den beiden beteiligten 

Einrichtungen iibermittelt werden kann. 

Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass bei sich andernden Funkbedingungen 
auf der Funkstrecke zwischen Mobilstationen und Basisstationen wahrend einer 
Kommunikationsverbindung automatisch eine Optimierung der verwendeten Codec- 
Betriebsart auf die augenblicklichen Funkbedingungen erfolgt. 
Dies erhoht merklich die Storresistenz und Ubertragungsqualitat im Mobilfunknetz 
und tragt zur optimalen Ausnutzung der Netzresourcen, wie z.B. Frequenzokonomie, 
benotigte Sendeleistungen, etc. bei. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausfuhrungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Patentanspruchen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf mehrere Zeichnungsfiguren naher beschrieben. Dabei gehen aus 
den Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Figur 1 : Ein Beispiel fur ein Mobilfunknetz mit tanscoderf reier MS-MS- 

Verbindung und MS-Festnetzverbindung unter Verwendung eines 
Transcoders; 

Figur 2: Eine Darstellung der Ubertragung der Sprachinformation auf alien 
Teilstrecken zwischen MS und MS, und MS und Festnetz; 

Figur 3: Ein Beispiel fur einen Ubertragungsrahmen mit Feldern fur Inband- 
Signalisierung; 

Figur 4: Eine Darstellung der Ubertragung der Sprachinformation zwischen MS 
und MS im Ausgangszustand; 
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Figur 5: Eine Darstellung der Signalisierung zur Anderung der Codec- 
Betriebsart; und 

Figur 6: Eine Darstellung nach Anderung der Codec-Betriebsart auf einer 
Funkstrecke, d.h. asymmetrisches Senden und Empfangen. 



Es wird zunachst eine Netzarchitektur gemaB Figur 1 zugrundegelegt. 
Das in Figur 1 dargestellte CDMA-Mobilfunknetz besteht aus zwei Teilnetzen, dem 
Radio Access Network (RAN) 1 und dem Core Network (CN) 2. Das RAN 1 umfasst 
die Knotentypen Radio Network Controller (RNC) 3, auch zu bezeichnen als 
Basisstationssteuerung, und Node-B 4, auch zu bezeichnen als Basisstation. Im Fall 
eines soft-handover sind an einer Gesprachsverbindung zwei oder mehrere Node-B 
4 beteiligt. Das CN 2 umfasst den Knotentyp U-MSC 5 , auch zu bezeichnen als 
Mobilvermittlungsstelle. Zwischen einer Mobilstation (MS) 6 und dem RAN 1 liegt die 
Funkstrecke oder Luftschnittstelle. Das CN 2 ist mit dem Festnetz 8 (ISDN, PSTN) 
verbunden. Fur das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel gelten folgende Annahmen: 

• In alien Mobilstationen 6 wird ein Multi-Mode-Codec (MMC) implementiert, d.h. es 
konnen unterschiedlichen Sprachcodierungen mit variablen Codierparametern 
verwendet werden. Bei Multi-Mode-Codecs entspricht ein fester Parametersatz 
einer Codec-Betriebsart. Die moglichen unterschiedlichen Betriebsarten eines 
MMC dienen der Adaption der Sprachcodierung an die Bedingungen auf der 
Funkstrecke. 

• Ein Transcoder 7 wird im CN 1 positioniert; dieser dient der Umsetzung der 
jeweiligen Sprachcodierung zwischen Mobilfunknetz 1 ,2 und Festnetz 8. 

• Eine MS-zu-MS-Verbindung 10 ist eine transcoderfreie Verbindung, d.h. sie erfolgt 
ohne eine Umcodierung der Sprache auf dem Verbindungsweg zwischen beiden 
Mobilstationen 6a, 6b. Dies erfordert, daR die beiden Mobilstationen 6a, 6b fur die 
Verbindung in einer Duplex-Richtung immer die gleiche Codec-Betriebsart 
verwenden. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zur Adaption der Codec-Betriebsart fur ein in der 
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Figur 1 dargestelltes Mobilfunknetz arbeitet wie nachfolgend beschrieben und 
verfugt uber folgende Eigenschaften: 

• Zwischen den an einer Verbindung beteiligten RNC's 3a, 3b oder zwischen RNC 3 
und Transcoder 7 wird eine Inband-Signalisierung benutzt, d.h. Nutz- und 
Signalisierungsinformation werden im gleichen Kanal ubertragen. 

• In beiden Duplex-Verbindungsrichtungen konnen zur gleichen Zeit 
unterschiedliche Codec-Betriebsarten verwendet werden, d.h. die Codec- 
Betriebsart fur MS 6a zu MS 6b (die erste MS sendet, die zweite MS empfangt) 
kann unterschiedlich sein zur Codec-Betriebsart fur MS 6b zu MS 6a (die zweite 
MS sendet, die erste MS empfangt). 

• Innerhalb des RAN 1 wird eine Outband-Signalisierung fur die Anderung der 
Codec-Betriebsart verwendet. 

• Der RNC 3 trifft die Entscheidung, die Codec-Betriebsart zu wechseln. 

• Der RNC 3 entscheidet bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart uber den zu 
verwendenden physikalischen Funkkanal, d.h. uber die Parameter der 
Kanalcodierung, die Brutto-Bitrate und die Sendeleistung fur die neue Codec- 
Betriebsart. 

Im folgenden wird angenommen, da3 die Anzahl der zur Verfugung stehenden 
Codec-Betriebsarten N ist und da3 die Betriebsart n+1 robuster als die Betriebsart n 
ist. L entspricht der maximalen Anzahl der Stufen, die bei einem Wechsel der 
Codec-Betriebsart ubersprungen werden durfen, wenn die Funkbedingungen sich 
verbessert haben. 

Die Sprachdaten fur eine bestimmte Zeitperiode werden im Mobilfunknetz in 
sequentiellen Rahmen 12 ubertragen. Gemass Figur 3 entspricht jeder Rahmen 12 
dem quellcodierten Sprachsignal 13 und einem Prafix. Die Zeitperiode wird als 
Rahmenlange bezeichnet und betragt beispielsweise 20 ms. Der Prafix besteht aus 
zwei Feldern 14, 15. Das erste Feld 14 wird als Codec Mode Identification (CMI) 
bezeichnet. CMI gibt an, welche Codec-Betriebsart fur diesen Sprachrahmen 13 
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verwendet wird. Der Empfanger fuhrt eine Sprachdecodierung gemaB der in CMI 
angegebenen Betriebsart n durch. 

Das zweite Feld 15 wird als Better Radio condition Indication (BRI) bezeichnet. BRI 
wird verwendet, wenn sich die Funkbedingungen auf dem gesamten 
Verbindungsweg, d.h. auf zwei Funkstrecken im Fall einer MS-MS-Verbindung 10 
und auf einer Funkstrecke im Fall einer MS-Festnetz-Verbindung, verbessert haben, 
und dadurch ein Wechsel zu einer weniger robusten Codec-Betriebsart durchgefuhrt 
werden kann. 1st beispielsweise der Wert BRI = 0, haben sich die Funkbedingungen 
nicht verbessert. Wird der Wert BRI auf BRI > 1 gesetzt, dann haben sich die 
Funkbedingungen verbessert. Je grosser der Wert BRI, desto mehr haben sich die 
Funkbedingungen verbessert. 

Figur 2 gibt an, wie die Sprachinformation auf den jeweiligen Teilstrecken, 
ubertragen wird. Hierbei wird zur Vereinfachung angenommen, daB jeweils nur ein 
Node-B 4 in die Verbindung involviert ist. 

Fur den Wechsel der Betriebsart gelten folgende Regeln: 

• Ein Wechsel zu einer robusteren Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich die 
Funkbedingungen auf einer der beiden Funkstrecken verschlechtern. 

• Ein Wechsel zu einer weniger robusten Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich 
die Funkbedingungen auf beiden Funkstrecken verbessern. 

Vor einem Wechsel in eine andere Betriebsart herrscht folgender Ausgangszustand: 

Gemass Figur 4 besteht zwischen einer ersten MS 6a und einer zweiten MS 6b eine 
Kommunikationsverbindung. Die Mobilstationen 6a und 6b senden und empfangen 
in der selben Codec-Betriebsart, die durch das Rahmenprafix 14a (CMIa) 
gekennzeichnet ist. Auch hier wird der Einfachheit halber angenommen, daB jeweils 
nur ein Node-B pro Mobilstation in die Verbindung involviert ist. 
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Jecler an der Verbindung beteiligte RNC 3a t 3b empfangt standig MeBberichte von 
alien ihm zugeordneten, in die Funkverbindung involvierten Node-B 6a bzw. 6b. 
Stellt z.B. der der MS 6a zugeordnete RNC 3a test, daB die Funkbedingungen auf 
der Luftschnittstelle zwischen dem Node-B 4a und der MS 6a schlechter werden, so 
ist ein Wechsel der Codec-Betriebsart notwendig. 

Auf dem Signaiisierungskanal (Outband-Signalisierung) weist der RNC 3a die MS 6a 
an, eine neue Betriebsart, z.B. n + 1, zu verwenden und gibt zusatzlich den Zeitpunkt 
der Umschaltung an. Dies erfolgt auf dem Signaiisierungskanal. Der Zeitpunkt wird 
mittels der Rahmenkennung angegeben. Diese Kennung wird zwischen dem RNC 
3a und der MS 6a ausgetauscht, urn eine gegenseitige Synchronisierung zu 
gewahrleisten. 

Da sich die MS 6a mit jedem in die Verbindung involvierten Node-B 4a, 4a. 1, 4a.2 
synchronisieren muB, werden auf jeder Funkschnittstelle zwischen MS 6a und dem 
jeweiligen Node-B 4a t 4a.1, 4a.2 unterschiedliche Rahmenkennungen fur den 
inhaltlich gleichen Rahmen 12 verwendet, so wie es in Figur 5 dargestellt ist. 
Die MS 6a sendet ab dem angegebenen Zeitpunkt in der neuen Betriebsart n + 1 , 
die durch das Prafix 14b (CMIb) gekennzeichnet ist. 

Der RNC 3a empfangt von der MS 6a Sprachsignale in geanderter Betriebsart n + 1 
und sendet diese an den RNC 3b weiter. Zusatzlich wird im Nutzkanal, d.h. Inband, 
die neue CMI 14b, entsprechend nun CMIb, ubertragen bzw. signalisiert. Der RNC 
3a empfangt Sprachsignale in unveranderter Betriebsart n, entsprechend CMIa 14a, 
von dem RNC 3b, wie es in Figur 6 dargestellt ist. 

Der RNC 3b empfangt den Sprachrahmen 13 in geanderter Betriebsart n + 1 und 
ermittelt CMI, in diesem Fall CMIb. Der RNC 3b entscheidet aufgrund der 
Funkbedingungen in seinem Bereich uberden physikalischen Kanal (Funkkanal), die 
Kanalcodierung, die Brutto-Bitrate und Sendeleistung fur die neue Codec-Betriebsart 
n + 1 und teilt dies alien involvierten Node-B's 4b mit Zugleich kopiert der RNC 3b 
den Sprachrahmen 12 und sendet diesen an alle involvierten Node-B 4b. 



• 
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Die MS 6b empfangt den Sprachrahmen 12 in geanderter Betriebsart n + 1 und 
fuhrt die Sprachdecodierung gemaB CMlb aus. Der Node-B 4b (bzw. alle Node-B's) 

teilt fur jeden physikaiischen Kontrollkanal der MS 6b die Kanalcodierung mit, damit 

die MS 6b entsprechend die Kanaldecodierung durchfuhrt. 

Die MS 6b sendet ab sofort in veranderter Betriebsart entsprechend CMlb. 

Damit ist der Zieizustand erreicht, in dem die MS 6a und die MS 6b in geanderter 
Betriebsart n + 1 senden und empfangen. 

Solange sich die Funkbedingungen bei einem RNC 3a bzw. 3b nicht verbessern, 
enthalten alle Sprachrahmen den Wert BRI = 0. Die augenblickliche Codec- 
Betriebsart wird beibehalten. 

Sobald ein RNC 3a bzw. 3b feststeilt, daf3 sich die Funkbedingungen verbessert 
haben und ein Wechsel von seiner Seite aus von der momentan verwendeten 
Codec-Betriebsart n auf n - 1 moglich ist, teilt er dies der zugeordneten MS 6a bzw. 
6b mit. Die MS 6a bzw. 6b sendet daraufhin in ihren Sprachrahmen einen Wert BRI 
> 0, z.B. BRI = L Auf beiden Funkstrecken wird jedoch unverandert die bisherige 
Codec-Betriebsart n verwendet. 

Empfangt ein RNC 3a bzw. 3b Sprachrahmen mit BRI - 11 > 0 und sendet 
Sprachrahmen BRI = 12 > 0, leitet er einen Wechsel der Codec-Betriebsart von n auf 
n - 1 ein, wobei I den kleineren Wert aus 11 und 12 darstellt. Vorzugsweise wird also 
immer die Codec-Betriebsart gewahlt, die den Funkbedingungen auf der 
schlechtesten Teilstrecke entspricht. 

Die Verfahrensweise fur den nachfolgenden Wechsel der Codec-Betriebsart ist 
identisch mit dem bereits beschriebenen Algorithmus. 



Die Adaption der Codec-Betriebsart bei einer MS-Festnetz-Verbindung stellt einen 
Sonderfall der angegebenen Verfahren dar. Es betrifft hier einen Wechsel der 
Codec-Betriebsart in RNC 3 einerseits und im Transcoder 7 andererseits. 
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In diesem Fall ist die BRI fur die vom Transcoder gesendeten Sprachrahmen, d.h. 

bei der Verbindung in Downlink Oder MS-terminierender Richtung, immer gleich 
dem maximalen Wert L. Das bedeutet, dass die verwendete Codec-Betriebsart fur 
die Verbindung ins Festnetz (uber den Transcoder) keine Rolle spielt. Welche 
Codec-Betriebsart verwendet wird, hangt nur von der Funkstrecke von/zur 
Mobilstation ab. 
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Zeichnungslegende und Verzeichnis der Abkurzungen 

1 RAC 

2 CN 
3, 3a,3b RNC 

4, 4a,4b Node-B 

5, 5a,5b . U-MSC 

6, 6a,6b MS 

7 Transcoder 

8 Festnetz 

9 Festnetzteilnehmer 

1 0 MS-zu-MS Verbindung 

1 1 MS-Festnetz-Verbindung 
12, 12a, 12b Ubertragungsrahmen 

13 Sprachrahmen 
14, 14a, 14b PrafixCMI 

15 PrafixBRI 

CDMA Code Division Multiple Access Vielfachzugriff im Codemultiplex 

MS Mobile Station Mobilstation 

RAN Radio Access Network Mobilfunkteil 

RNC Radio Network Controller Basisstationssteuerung 

Node-B B-Knoten, Basisstation 

CN Core Network Kernnetzwerk 

U-MSC U-Mobile Services Switching Center Mobilvermittlungsstelle 

PSTN Public Switching Telephone Network Festnetz 

ISDN Integrated Services Digital Network 

TE1 Teilnehmereinheit 

MMC Multi-Mode-Codec Mehrmodus Codec 

CMI Codec Mode Identification Identifikator des Codec-Modus 

BRI Better Radio Condition Indication Indikator fur bessere Verbindung 
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Patentansprtiche 



1 . Verfahren zur Adaption der Betriebsart eines Multi-Mode-Codecs an sich 
verandernde Funkbedingungen in einem CDMA-Mobilfunknetz, 
dadurch gekennzeichnet; 

daB bei sich andernder Funkverbindungsqualitat von einer an der 
Kommunikationsverbindung beteiligten Einrichtung automatisch ein Wechsel der 
Codec-Betriebsart initiiert wird, und 

daB die vorgenQmmene oder vorzunehmende Anderung der Codec-Betriebsart 
zwischen den ubrigen, an der Kommunikationsverbindung beteiligten 
Einrichtungen ausgetauscht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu einer 
robusteren Codec-Betriebsart durchgefiihrt: wird, wenn sich die Funkbedingungen 
auf einer der an der Verbindung beteiligten Funkstrecken verschlechtern. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Wechsel zu einer 
weniger robusten Betriebsart wird durchgefuhrt, wenn sich die Funkbedingungen 
auf alien an der Verbindung beteiligten Funkstrecken verbessern. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Entscheidung zum Wechsel der Codec-Betriebsart von 
Basisstationssteuerungen RNC (3) des Mobilfunknetzes ausgeht. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisstationssteuerungen RNC (3) bei einem Wechsel der Codec-Betriebsart 
iiber den zu verwendenden physikalischen Funkkanal entscheidet. 



6. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisstationssteuerungen RNC (3) standig Messberichte uber die 
Verbindungsqualitat auf den Funkstrecken von alien zugeordneten, in die 
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Verbindung involvierlen Basisstationen Node-B's (4) empfangt, auswertet und 
anhand der Messwerte uber einen Wechsel der Codec-Betriebsart entscheidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
innerhalb der Basisstationssteuerung RAN (3) eine Outband-Signalisierung fur 
die Anderung der Codec-Betriebsart verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den beteiligten Basisstationssteuerungen RNC (3) oderzwischen 
Basisstationssteuerung RNC (3) und einem Transcoder (7) eine Inband- 
Signalisierung zum Austausch der verwendeten Codec-Betriebsart benutzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Inband-Signalisierung in speziellen Feldern des Ubertragungsrahmens (12) 
erfolgt, wobei ein erstes Feld CMI (14) angibt, welche Codec-Betriebsart fur 
diesen Ubertragungsrahmen (12) verwendet wird, und ein zweites Feld BRI (15) 
eine Anderung der Funkbedingungen auf dem gesamten Verbindungsweg 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
beiden Duplex-Richtungen einer Verbindung zur gleichen Zeit unterschiedliche 
Codec-Betriebsarten verwendet werden konnen. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) die Mobilstation MS (6) auf dem 
Signalisierungskanal anweist, eine neue Codec-Betriebsart zu verwenden und 
den Zeitpunkt der Umschaltung angibt. 



anzeigt. 



12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zeitpunkt der Umschaltung mittels der Rahmenkennung angegeben wird. 



# 
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13. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mobilstation MS (6) ab dem angegebenen Zeitpunkt in der neuen 
Betriebsart sendet. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basisstationssteuerung RNC (3) von der Mobilstation MS (6) 
Ubertragungsrahmen (12) mit Sprachsignale in geanderter Coded-Betriebsart 
empfangt und diese an andere, an der Verbindung beteiiigte 
Basisstationssteuerungen RNC (3) weitergibt. 
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